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Resumen. 

El Buque Oceanográfico “Francisco de Ulloa”, mismo que estuvo en servicio desde 

1993 hasta la conclusión de sus actividades de investigación en 2013, y en 2017 

pasó a manos de la iniciativa privada, fue una herramienta de trabajo muy valiosa, 

tanto para el mismo Centro (CICESE) que lo operó, como para otras instituciones 

regionales, nacionales e internacionales que trabajaron de manera independiente y 

conjunta en cruceros oceanográficos a bordo.  

 

Con la adquisición del “Buque Oceanográfico Alpha Helix”, necesaria debido a que 

las capacidades físicas, de equipamiento y de espacios a bordo eran ya insuficiente 

para las necesidades de los proyectos participantes a bordo, CICESE realizó el 

último crucero del Buque Oceanográfico “Francisco de Ulloa” en julio de 2013. 

Durante los veinte años en que el “Francisco de Ulloa” se encontró en servicio, 

realizó un gran total de 303 cruceros oceanográficos, los cuales produjeron, tanto 

directa como indirectamente, una buena cantidad de productos académicos, como 

posters, publicaciones arbitradas y no arbitradas, tesis de licenciatura, maestría y 

doctorado, informes técnicos y capítulos de libros.  

 

Este informe técnico pretende complementar (incorporando nueve años mas de 

información) el informe técnico titulado “Productos académicos derivados de 

cruceros realizados a bordo del B/O “Francisco de Ulloa”, 1993-2011” (Ocampo-

Torres y Leñero-Vazquez, 2012), al completar el ciclo correspondiente al alcance 

de la vida útil que dicho buque brindó a este Centro, motivado por la conclusión de 

sus operaciones y su salida de servicio activo, con el propósito de que la 

productividad que el B/O “Francisco de Ulloa” impulsó y, finalmente, el impacto del 

primer buque oceanográfico de CICESE, quede registrado. A pesar de que se hizo 

un gran esfuerzo para recuperar la mayoría de los productos relacionados al buque 

(total = 445 productos), seguro existen algunos que se nos “escaparon” (por no 

encontrar referencias o desconocer siquiera su existencia) y se hicieron con 

campañas oceanográficas realizadas en este buque y que no están citadas.  
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1. Introducción. 

México es un país que cuenta con una vasta extensión de mar. De acuerdo a INEGI 

(2003, p. 51), se cuenta con una zona marítima de jurisdicción nacional de 3’149,920 

Km2, un litoral nacional no insular de 11,122 Km, siendo para el Pacífico Mexicano 

(incluyendo al Golfo de California) de 7,828 Km. Los estudios en los océanos 

actualmente han tomado mucha importancia a nivel mundial, debido al llamado 

“cambio climático”, así como a la explotación de recursos pesqueros, y en México 

no ha sido la excepción. Es por eso que diferentes instituciones están llevando a 

cabo investigaciones en los mares mexicanos. Una herramienta fundamental para 

realizar dichas investigaciones son los buques oceanográficos, los cuales fungen 

como plataformas multidisciplinarias para investigaciones de diversas áreas de la 

Oceanografía, y cuya finalidad es obtener un conocimiento más profundo respecto 

a las propiedades de nuestros mares. 

 

Sin embargo, y a pesar de tener una extensión de mar bastante importante, en 

nuestro país son pocas las instituciones dedicadas a la investigación que cuentan 

con embarcaciones para poder hacer este tipo de estudios: La Universidad Nacional 

Autónoma de México (UNAM), cuenta con dos buques oceanográficos, uno de los 

cuales opera en las aguas del Pacífico Mexicano (B/O “El Puma”, con puerto base 

en Mazatlán, Sinaloa), mientras que el otro es empleado en las aguas del Golfo de 

México (B/O “Justo Sierra”, con puerto base en Tuxpan, Veracruz). Otras 

instituciones que cuentan con buques oceanográficos son: La Secretaría de Marina 

(BI-01 Humboldt, BI-02 Onjuko, BI-03 Altair, BI-04 Antares, BI-05 Río Suchiate, BI-

06 Río Hondo y BI-08 Río Tecolutla), el Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura 

(con los Buques de Investigación Pesquera, o BIP´s, y el Buque de Investigación 

Pesquera y Oceanográfica “Dr. Jorge Carranza Fraser”, antes llamado “BIPO-

INAPESCA”) y el Centro de Investigación Científica y de Educación Superior de 
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Ensenada, B. C. (CICESE), anteriormente con el B/O “Francisco de Ulloa” (mismo 

que ya fue retirado) y actualmente con el “Buque Oceanográfico Alpha Helix”. 

 

CICESE contó entre 1993 y 2013 con el B/O “Francisco de Ulloa”. Esta 

embarcación, originalmente construída para funciones de buque atunero de vara y 

adaptada a buque oceanográfico en 1992, inició operaciones como tal desde finales 

de 1993. Las características de equipamiento de este buque fueron cambiando 

según las necesidades de la investigación y el avance de la tecnología respecto al 

equipamiento disponible.  

 

Los particulares del B/O “Francisco de Ulloa”, al momento de su salida del servicio 

activo en julio de 2013, eran: 

 

Características principales: 

Eslora total: 28 metros. 

Manga media: 7 metros. 

Calado: 2.9 metros 

Desplazamiento: 222 toneladas. 

Arqueo: 149 unidades de arqueo bruto. 

Clasificación: Por la casa clasificadora American Bureau of Shipping (ABS) +A1, 

+AMS 

Velocidad de crucero: 7.5 Nudos 

Autonomía: 15 días. 

Rango: 3,200 millas náuticas. 

Tripulación: 6 (Un capitán, dos oficiales de cubierta, un jefe de máquinas, un 

motorista y un marinero/cocinero). 

Personal Científico: 11. 

Área de laboratorios: Seco (~ 14m2) 

                                  Húmedo (~ 21m2) 

                                  Manejo de muestras (~ 12 m2) 
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Área de trabajo a popa: ~ 55 m2 (incluye área para el malacate de perfilador CTD y 

una grúa articulada). 

 

Maquinaria principal: 

Maquina Principal: Una, Caterpillar 3412 DIT, Diesel, 450 HP @ 1800 RPM. 

Hélice: Una, de bronce, 60” de diámetro, cuatro aspas, paso fijo. 

Propulsor de proa: Wesmar DPC-75, dos hélices, 20”. 

Generadores: Dos, Caterpillar 3304B, Diesel, 99 HP @ 1800 RPM, 65 KW, 220V, 3 

Fases @ 60 Hz.  

 

Equipo de navegación: 

Girocompás mecánico: Sperry Marine MK-37E con repetidores en el puente de 

mando, en el puesto de control remoto (PCR) y en laboratorio seco. 

Girocompás satelital: Furuno SC-110 con repetidor en puente de mando. 

Autopiloto: Simrad AP-45 con controles en el puente y en puesto de control remoto 

(PCR). 

Navegador GPS: Furuno GP-37 con repetidor Furuno GP-80 en el laboratorio seco. 

Videosonda: Simrad EC-205, 28 KHz, en puente de mando. 

        Furuno FCV-561 en PCR.  

Radar: Dos, Furuno 1731 Mark-3, uno en puente de mando y otro en PCR. 

 

Equipo de comunicación: 

Correo satelital: Consola INMARSAT-C Thrane and Thrane Sailor TT-3026D Mini-

C, para transmisión de texto, acoplado a la computadora del puente de mando. 

Teléfono satelital: Tipo portátil, sistema Iridium, modelo 9505A. 

Radio banda lateral: Dos, ICOM IC-M700PRO e ICOM IC-M700, en puente de 

mando. 

Navtex: Furuno NX-300 en puente de mando. 

Fax Meteorológico: Furuno DFAX 208A. 
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Maquinaria de cubierta: 

Malacate hidráulico de CTD: InterOcean Systems, con 2,500 metros de cable 

electromecánico (CTD) de 0.322” de diámetro y tres conductores, 4,000 lbs de 

tracción a 325 pies/min., con indicadores de tensión, velocidad y longitud de cable 

largado.  

Malacate de arrastre/draga hidráulica: InterOcean Systems, con 2,000 metros de 

cable de acero de 3/8” de diámetro, 6,000 libras de tracción a 325 pies/min., con 

indicadores de tensión, velocidad y longitud de cable largado. 

Grúa hidráulica de brazo articulado: Hydra Products HP20/2K-2200, una tonelada 

de capacidad, con grúa extendida a máximo alcance horizontal de 7 metros, en 

cubierta de trabajo. 

Marco “A” Hidráulico, a popa en la cubierta de trabajo, capacidad de carga de 5 

toneladas, para operación con los malacates de arrastre y de CTD. Altura máxima 

de 5 metros. 

 

Equipo de Laboratorio: 

Perfilador de corrientes fijo (ADCP): Teledyne RD Instruments RDI-BB-VM-150. 

Perfilador de corrientes lanzable (LADCP): Teledyne RD Instruments WHS-300-I-

UG89. 

Fluorímetro: Turner Designs 10-AU. 

Perfilador CTD: SeaBird SBE-911 Plus. 

 Este CTD incluye los sensores: Temperatura y Conductividad (Primarios y 

secundarios), Oxígeno disuelto (2), Flourímetro y Altímetro. 

Roseta: SeaBird SBE-32 para 12 botellas de 5 Lts. 

Termosalinógrafo: SeaBird SBE-21 Seacat. 

Estación Meteorológica: WeatherPak 2000. 

Ecosonda Científica: Ocean Data Equipment Bathy 1500. 
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1.1 Objetivo. 

El objetivo de este trabajo es presentar un recopilatorio de los productos científicos 

que directa e indirectamente tuvieron impacto en las ciencias del mar de nuestro 

país y que fueron generados como resultado de las actividades de investigación a 

bordo del B/O “Francisco de Ulloa” (durante el tiempo que brindo servicio al 

CICESE). 

 

2. Metodología. 

Para el presente trabajo, y puesto que es un informe técnico de recopilación 

histórica, se recabó información por diferentes medios. Lo primero consistió en 

recabar información almacenada en papel y archivada en carpetas que contienen 

las diferentes campañas oceanográficas. Dichas carpetas se encuentran a 

resguardo del Departamento de Embarcaciones Oceanográficas (DEO) del 

CICESE. Se capturó la información, con la cual se integró la tabla que contiene las 

campañas oceanográficas. Lo segundo, fue buscar los artículos y tesis generadas 

con datos provenientes de las diferentes campañas oceanográficas a través de los 

investigadores que utilizaron el B/O “Francisco de Ulloa” con sus proyectos en las 

diferentes campañas oceanográficas. Finalmente, se recabó la información general 

de las características del B/O “Francisco de Ulloa” actualizada a la fecha de baja del 

buque. Está información abarca la historia completa del buque en servicio, desde 

1993 hasta 2013, y amplía la cobertura de la recopilación para incluir los productos 

generados hasta septiembre de 2019. 

 

3. Resultados. 

A continuación, se describen los 445 “productos” que se han realizado en el B/O 

“Francisco de Ulloa” durante sus 20 años de servicio. En la tabla I se observa el 

desglose de los productos y las cantidades de cada uno que se han generado en el 

período de trabajo transcurrido desde su inicio de operaciones en 1993 hasta el 20 

de septiembre del 2019, considerando que algunos de los productos se publicaron 

posterior a la salida de operación del buque (2013). Es importante mencionar que 



9 
 

 

existe la posibilidad que algún producto derivado de las campañas oceanográficas 

no esté reportado, puesto que sólo fue posible identificar los que en este informe se 

presentan, además que el objetivo del presente trabajo es dar una idea del impacto 

que generó en la ciencia de nuestro país el B/O “Francisco de Ulloa”. 

 

Tabla I: Productos generados directa e indirectamente por el B/O “Francisco de Ulloa”, 
período noviembre de 1993 a septiembre de 2019. 

Producto Cantidad 

Campañas oceanográficas 303 

Artículos arbitrados 140 

Artículos no arbitrados 11 

Tesis Doctorado 19 

Tesis Maestría 45 

Tesis Licenciatura 25 

Libros y capítulos de libros 15 

Informes Técnicos 190 

 

Nota: En 1999, accidentalmente se empleó el mismo número secuencial para dos 

cruceros (9910 y 9912, ambos con el secuencial 85). En 2003 y 2004 se empleó el 

mismo número secuencial para dos cruceros (0311 y 0401, ambos con el secuencial 

139). En 2003, la campaña 0305-128 se canceló y ya se le había asignado 

secuencial, cancelándose el secuencial.  

Por tratarse del informe final de operaciones del B/O “Francisco de Ulloa”, se 

sumaron todos los cruceros realizados. La sumatoria total de cruceros realizados a 

bordo en el período de 1993 al 2013 es de 303. 

 

3.1  Campañas Ocenográficas. 

 

Tabla II: Campañas Oceanográficas realizadas por el B/O “Francisco de Ulloa”, período 
Noviembre 1993 - Julio 2013. 
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CRUCERO ZONA PROYECTO JEFE 
PROYECTO 

JEFE 
CIENTIFICO 

INSTITUCIÓN 

TEMPORADA 1993 (2 cruceros) 

FU9311-01 BTS Físico/Biológico M. C. J. Robles. M. C. J. Robles. CICESE 

FU9312-02 GC Físico Dr. M. Lavín. M. C. J. Robles 
y 
Dr. M. Lavín. 

CICESE 

TEMPORADA 1994 (16 cruceros) 

FU9401-03 BTS Físico/Biológico M. C. J. Robles. M. C. J. Robles. CICESE 

FU9401-04 GC Físico Dr. A. Trasviña. Dr. A. Trasviña CICESE 

FU9402-05 GC Físico Dr. A. 
Mascarenhas. 

Dr. A. 
Mascarenhas. 

UABC 

FU9402-06 GC y COBC Químico/Biológico Dr. J. Herguera. Dr. J. Herguera.  CICESE 

FU9403-07 BTS Físico/Biológico M. C. J. Robles. M. C. J. Robles. CICESE 

FU9404-08 BTS Físico Dr. A. Trasviña. Dr. A. Trasviña. CICESE 

FU9405-09 BTS Biológico Dr. L. Lizárraga. Dr. H. Maske. CICESE 

FU9405-10 BTS Físico/Biológico M. C. J. Robles. M. C. J. Robles. CICESE 

FU9406-11 BTS Biológico Dr. L. Lizárraga. Dra. V. Díaz. CICESE 

FU9409-12 BTS Físico/Biológico M. C. J. Robles. M. C. J. Robles. CICESE 

FU9409-13 BTS Físico Dr. M. Lavín. Ocean. V. 
Godínez. 

CICESE 

FU9410-14 BTS Químico/Biológico M. C. G. Martínez. M. C. A. Cruz.  UABC, D. O. Naval 
Ensenada. 

FU9410-15 BTS Química/Biológica Dr. L. Lizárraga. Dr. L. Lizárraga.  CICESE 

FU9410-16 BTS Físico/Biológico M. C. J. Robles. M. C. J. Robles. CICESE 

FU9410-17 GC Físico/Biológico Dr. R. Lara. M. C. E. Valdéz. CICESE 

FU9411-18 GC Físico Dr. M. Lavín. Dr. M. Lavín. CICESE 

TEMPORADA 1995 (16 cruceros) 

FU9501-19 GC Físico Dr. M. Lavín. Dr. M. Lavín. CICESE 

FU9502-20A GC Físico Dr. M. Lavín. S. Sánchez. CICESE 

FU9502-20B GC Físico Dr. M. Lavín. Ocean. V. 
Godínez. 

CICESE 

FU9503-21 GC Físico Dr. M. Lavín. M. C. E. 
Palacios. 

CICESE 

FU9503-22 GC Físico/Biológico Dr. R. Lara. M. C. J. García 
P. 

CICESE 

FU9504-23 GC Físico Dr. H. Maske. Dr. H. Maske. CICESE 

FU9504-24 COBC Químico/Biológico Dr. L. Lizárraga. Dr. L. Lizárraga. CICESE 

FU9505-25A BTS Biológico Dr. L. Lizárraga. Dr. H. Maske. CICESE 

FU9505-25B BTS Biológico Dr. L. Lizárraga. Dr. L. Lizárraga. CICESE 

FU9505-26 GC Físico Dr. M. Lavín. M. C. E. 
Palacios. 

CICESE 

FU9506-27 GC Físico Dra. M. Argote. Dra. M. Argote. CICESE 

FU9507-28 GC Físico Dr. V. Camacho. Dr. V. Camacho. UABC, CICESE 

FU9508-29 GC Biológico Dr. R. Lara. M. C. E. Valdéz. CICESE 

FU9509-30 GC Físico Dr. M. Lavín. M. C. E. 
Palacios. 

CICESE 

FU9509-31 GC Físico Dra. M. Argote. Dra. M. Argote. CICESE 

FU9510-32 GC Físico Dr. M. Lavín. S. Sánchez. CICESE 

FU9510-33 COBC Biológico Dr. T. 
Baumgartner. 

M. C. V. 
Ferreira. 

CICESE 

FU9510-34 BTS Químico/Biológico Dra. V. Díaz. Dra. V. Díaz. CICESE, UABC, 
UNAM 

TEMPORADA 1996 (10 cruceros) 

FU9602-35 PAC Físico Dr. A. Trasviña. Dr. A. Transviña. CICESE 
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FU9603-36 GC Físico Dr. M. Lavín. M. C. E. 
Palacios. 

CICESE 

FU9604-37 GC Biológico Dr. T. 
Baumgartner. 

M. C. V. 
Ferreira. 

CICESE 

FU9606-38 GC Físico Dra. M. Argote. M. C. A. 
Amador. 

CICESE 

FU9606-39 GC Físico Dr. L. Álvarez.  Dr. L. Álvarez. CICESE 

FU9608-40 GC Físico Dra. M. Argote. M. C. A. 
Amador. 

CICESE 

FU9609-41 GC Químico/Biológico Dr. V. Macías. Dr. V. Macías. UABC 

FU9610-42 GC  Físico Dra. M. Argote. M. C. A. 
Amador. 

CICESE 

FU9610-43 GC Químico/Biológico Dr. R. Lara. M. C. E. Valdéz. CICESE 

FU9612-44 COBC Químico Dr. M. Huerta. Dr. M. Huerta. UABC 

TEMPORADA 1997 (8 cruceros) 

FU9703-45 GC Químico/Biológico Dr. V. Macías. Dr. V. Macías. UABC 

FU9707-46 GC Físico Dr. M. López. Dr. M. López. CICESE 

FU9708-47 GC Físico Dr. L. Álvarez. Dr. L. Álvarez. CICESE 

FU9709-48 COBC Físico/Biológico Dr. T. 
Baumgartner. 

Dra. B. 
Lavaniegos. 

CICESE 

FU9710-49 GC Químico/Biológico Dr. H. Maske. Dr. H. Maske. CICESE 

FU9711-50 GC Físico Dr. M. López. Dr. M. López. CICESE 

FU9711-51 GC Físico/Químico Dr. R. Durazo. Dr. R. Durazo. UABC (IIO, FCM) 

FU9711-52 GC Biológico Dr. A. Muhlia. M. C. A. 
Amador. 

CIBNOR, CICESE 

TEMPORADA 1998 (19 cruceros) 

FU9801-53 COBC Químico Dr. M. Huerta. Dr. M. Huerta. UABC 

FU9801-54 COBC Físico/ Biológico Dr. T. 
Baumgartner. 

Dr. T. 
Baumgartner. 

CICESE 

FU9802-55 GC Físico Dr. M. Lavín. M. C. V. 
Godínez. 

CICESE 

FU9803-56 GC Químico/Biológico Dr. H. Maske. Dr. H. Maske. CICESE, SDS 
University, Oregon 
State, CICIMAR 

FU9803-57 GC Físico Dr. M. Lavín.  M. C. V. 
Godínez. 

CICESE 

FU9803-58 GC Físico Dr. M. López. Dr. M. López. CICESE 

FU9805-59 GC Físico Dr. M. Lavín. M. C. V. 
Godínez. 

CICESE 

FU9805-60 GC Físico Dra. M. Argote. Dra. M. Argote. CICESE 

FU9805-61 GC Físico/Químico Dr. A. 
Mascarenhas. 

Dr. R. Durazo. UABC, CICESE, 
ITMAR 

FU9806-62 PAC Físico/Biológico Dr. A. Muhlia. Dr. A. Muhlia. CIBNOR, CICESE 

FU9806-63 GC Físico Dr. M. Lavín. M. C. E. 
Palacios. 

CICESE 

FU9807-64 COBC Físico//Biológico Dr. T. 
Baumgartner. 

Dr. G. Gaxiola. CICESE, UABC, 
CICIMAR 

FU9808-65 GC Físico/Químico Dr. A. 
Mascarenhas. 

Dr. A. 
Mascarenhas. 

UABC 

FU9808-66 GC Físico Dra. M. Argote. Dra. M. Argote. CICESE 

FU9808-67 GC Físico Dr. M. Lavín. Dr. M. Lavín. CICESE 

FU9809-68 COBC Físico//Biológico Dra. B. Lavaniegos. Dra. B. 
Lavaniegos. 

CICESE, UABC 

FU9811-69 GC Físico Dr. M. Lavín. M. C. V. 
Godínez. 

CICESE 

FU9811-70 GC Físico Dra. M. Argote. M. C. A. 
Amador. 

CICESE 

FU9811-71 GC Químico/Biológico Dr. H. Maske. Dr. H. Maske. CICESE 
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TEMPORADA 1999 (15 cruceros) 

FU9901-72 COBC Físico/Biológico Dr. T. 
Baumgartner. 

Dr. T. 
Baumgartner. 

CICESE, UABC, 
CICIMAR 

FU9902-73 GC Físico Dra. M. Argote. Dra. M. Argote. CICESE 

FU9902-74 GC Físico/Químico Dr. A. 
Mascarenhas. 

Dr. A. 
Mascarenhas. 

UABC 

FU9902-75 COBC Biológico Dr. N. Silverberg. Dr. N. 
Silverberg. 

CICIMAR 

FU9903-76 COBC Físico/Biológico Dra. B. Lavaniegos. Dr. T. 
Baumgartner. 

CICESE, UABC, 
CICIMAR, INP 

FU9904-77 GC Químico/Biológico Dr. H. Maske. Dr. H. Maske. CICESE, OSU, 
SDSU 

FU9905-78 GC Físico Dra. M. Argote. M. C. A. 
Amador. 

CICESE 

FU9905-79 GC Geológico Dr. J. Martín. Dr. J. Martín. CICESE, CALTECH, 
U. Columbia 

FU9906-80 GC Físico/Biológico Dr. A. Trasviña. Dr. A. Transviña. CICESE, CIBNOR 

FU9906-81 GC Físico/Químico/Biológico Dr. M. Lavín. Dr. M. Lavín. CICESE, UABC 

FU9908-82 GC  Físico/Biológico Dr. M. Lavín. Dr. M. Lavín. CICESE 

FU9910-83 COBC Físico/Biológico Dr. T. 
Baumgartner. 

Dr. T. 
Baumgartner. 

CICESE, UABC, 
CRIP 

FU9910-84 Corrien Cal Biológico Dra. V. Díaz. Dra. V. Díaz. CICESE 

FU9910-85 GC Biológico Dr. H. Maske. Dr. H. Maske. CICESE, OSU 

FU9912-85 GC Físico Dr. M. Lavín. Dr. M. Lavín. CICESE 

TEMPORADA 2000 (11 cruceros) 

FU2K01-86 COBC Físico/Biológico Dr. T. 
Baumgartner. 

Ocean. J. 
García. 

CICESE, UABC 
CICIMAR, CRIP 

FU2K02-87 GC Físico/Biológico Dr. M. Lavín. Dr. M. Lavín. CICESE, UABC 

FU2K03-88 BTS Geológico Dr. A. González.  Dr. A. González. CICESE 

FU2K04-89 COBC Físico/Biológico Dr. T. 
Baumgartner. 

Dr. J. Gómez CICESE, UABC, INP 

FU2K07-90 COBC Físico/Biológico Dr. T. 
Baumgartner. 

Dra. B. 
Lavaniegos. 

CICESE 

FU2K08-91 GC Físico/Biológico Dr. M. Lavín. Dr. M. Lavín. CICESE 

FU2K08-92 GC Geológico Dr. A. González. Dr. A. González CICESE 

FU2K09-93 GC Geológico Dr. A. González. Dr. A. González. CICESE 

FU2K09-94 COBC Físico/Biológico Dr. T. 
Baumgartner. 

Ocean. J. 
García. 

CICESE, UABCS, 
CICIMAR, INP 

FU2K11-95  PAC Físico Dr. J. Gómez. Dr. J. Gómez. CICESE, SIO 

FU2K11-96 BP Físico Dr. R. Cervantes. Dr. R. 
Cervantes. 

CICIMAR 

TEMPORADA 2001 (12 cruceros) 

FU0101-97 COBC Físico/Biológico Dr. G. Gaxiola. Dr. G. Gaxiola. CICESE, UABC, 
CICIMAR, UNAM, 
INP 

FU0102-98 GC Químico/Biológico Dr. R. Cervantes. Dr. R. 
Cervantes. 

CICIMAR, CICESE, 
CIBNOR 

FU0104-99 COBC Físico/Biológico Dr. G. Gaxiola. Ocean. J. 
García. 

CICESE, CICIMAR, 
UABC, INP 

FU0104-100 PAC Físico/Químico/Biológico Dr. J. Gómez. M. C. V. 
Godínez. 

CICESE, CICIMAR, 
UNICOL 

FU0105-101 BP  Biológico Dra. L. Sánchez. Dr. B. 
Shirasago. 

CICIMAR 

FU0106-102 COBC Físico/Biológico Dr. J. Gómez. Dr. J. Gómez. CICESE, CICIMAR, 
UNAM, INP 
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FU0107-103 GC Biológico Dra. L. Sánchez. Dr. B. 
Shirasago. 

CICIMAR, CIBNOR 

FU0107-104 GC Geológico Dr. A. González.  Dr. A. González. CICESE 

FU0110-105 COBC Físico/Biológico Dr. G. Gaxiola. Dr. R. Durazo. CICESE, UABC, INP 

FU0110-106 BP Físico/Biológico Dra. L. Sánchez. Dr. B. 
Shirasago. 

CICIMAR, CIBNOR, 
UABCS 

FU0111-107 PAC Físico/Químico/Biológico Dr. J. Gómez. M. C. V. 
Godínez. 

CICESE, UNICOL 

FU0111-108 PAC Físico Dr. J. Gómez. M. C. V. 
Godínez. 

CICESE 

TEMPORADA 2002 (15 cruceros) 

FU0201-109 COBC Físico/Biológico Dr. G. Gaxiola Ocean. J. 
García. 

CICESE, UABC, 
CICIMAR, UNAM, 
INP 

FU0202-110 GC Químico/Biológico Dr. R. Cervantes Dr. B. 
Shirasago. 

CICIMAR, CICESE, 
CIBNOR 

FU0203-111 
1ra etapa 

GC Físico Dr. M. López. Dr. M. López. CICESE 

FU0203-111 
2da etapa 

GC Físico Dr. M. López. Dr. V. Macías. CICESE, UABC 

FU0204-112 COBC Físico/Biológico Dr. G. Gaxiola. M. C. E. Aguirre. CICESE, UABC, 
CIBNOR, CICIMAR, 
UNAM, INP 

FU0205-113 PAC Físico/Químico/Biológico Dr. J. Gómez. Dr. J. Gómez. CICESE, UNICOL 

FU0206-114 GC Físico Dr. M. Lavín. M. C. L. Álvarez. CICESE 

FU0206-115 GC Físico/Biológico Dr. M. Lavín. Dr. M. Lavín. CICESE, UABC 

FU0207-116 BTS Biológico Dra. B. Lavaniegos. Dra. B. 
Lavaniegos. 

CICESE 

FU0207-117 COBC Físico/Biológico Dr. G. Gaxiola. Dra. B. 
Lavaniegos. 

CICESE, UABC, 
CICIMAR, UNAM, 
INP 

FU0208-118 GC  Físico Dr. M. López. Dr. M. López. CICESE 

FU0208-119 GC Fisíco/Biológico Dr. M. Lavín. Dr. M. Lavín. CICESE, UABC 

FU0208-120 GC Geológico Dr. A. Martín. Dr. A. Martín. CICESE 

FU0210-121 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. G. Gaxiola. Dr. R. Durazo. CICESE, UABC, 
CICIMAR, UNAM, 
INP 

FU0211-122 PAC Físico/Químico/Biológico Dr. J. Gómez. Dr. A. Olivos. CICESE, UNICOL 

FU0212-123 GC Físico/Biológico. Dra. L. Sánchez. Dr. B. 
Shirasago. 

CICIMAR, UNAM, 
UABCS, CICESE. 

TEMPORADA 2003 (15 cruceros) 

FU0301-124 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. G. Gaxiola. Dr. J. Gómez. CICESE, UABC, 
CICIMAR, UNAM, 
INP 

FU0302-125 BP Biológico Dr. N. Silverbeg Dr. N. Silverbeg CICIMAR, CICESE, 
CIBNOR 

FU0303-126 BTS Físico/Biológico Dra. V. Díaz. Ocean. M. 
Necoechea. 

CICESE 

FU0304-127 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. G. Gaxiola. M. C. S. Larios. CICESE, UABC, 
CIBNOR, CICIMAR, 
UNAM, INP 

FU0305-128 CANCELADO 

FU0305-129 GC Físico/Biológico Dr. M. Lavín. Dr. M. Lavín. CICESE, UABC 

FU0305-130 GC Físico Dr. M. López. Dr. M. López. CICESE 

FU0306-131 PAC Físico/Biológico Dr. J. Gómez. Dr. M. Lavín. CICESE 

FU0307-132 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. G. Gaxiola. Dra. B. 
Lavaniegos 

CICESEUABC, 
CICIMAR, UNAM, 
INP 
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FU0308-133 GC Físico/Biológico Dra. L. Sánchez. Dra. L. Sánchez. CICIMAR, UNAM, 
UABCS, CICESE 

FU0308-134 GC Físico Dr. M. López. Dr. M. López. CICESE 

FU0308-135 BP  Biológico Dr. N. Silverberg. Dr. N. 
Silverberg. 

CICIMAR, CICESE, 
CIBNOR 

FU0310-136 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. G. Gaxiola. Dr. G. Gaxiola. CICESE, UABC, 
CIBNOR, CICIMAR, 
UNAM, INP 

FU0311-137 GC Físico Dr. A. 
Mascarenhas. 

Dr. A. 
Mascarenhas. 

UABC, US Navy 
(NPS) 

FU0311-138 BP Biológico Dr. N. Silverberg. Dr. N. 
Silverberg. 

CICIMAR 

FU0311-139 BTS Físico/Biológico Dra. V. Díaz. Dra. V. Díaz. CICESE 

TEMPORADA 2004 (13 cruceros) 

FU0401-139 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. J. Gómez. Biól. T. Campos. CICESE, UABC, 
CICIMAR, UNAM, 
INP 

FU0403-140 GC Físico Dr. M. López. Dr. M. López. CICESE 

FU0404-141 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. J. Gómez. Ocean. J. 
García. 

CICESE, UABC, 
CIBNOR, CICIMAR, 
UNAM, INP 

FU0405-142 GC Físico Dr. A. 
Mascarenhas. 

Dr. A. 
Mascarenhas. 

UABC, US Navy 
(NPS) 

FU0406-143 GC Físico Dr. M. Lavín. Dr. R. Castro. CICESE, UABC 

FU0406-144 BTS Biológico Dr. J. Rosales. Dr. J. Rosales. CICESE 

FU0407-145 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. J. Gómez. Dr. J. Gómez. CICESE, UABC, 
CICIMAR, UNAM, 
INP 

FU0408-146 GC Físico Dr. M. Lavín. Dr. E. Beier. CICESE, UABC, 
NOAA 

FU0408-147 GC Físico Dr. M. López. Dr. J. Macías CICESE, UABC 

FU0409-148 GC Físico Dr. M. López. Dr. M. López. CICESE 

FU0409-149 BP Biológico Dr. N. Silverberg. Dr. N. 
Silverberg. 

CICIMAR, CICESE, 
CIBNOR 

FU0410-150 BTS Biológico Dra. V. Díaz. Dra. V. Díaz. CICESE 

FU0411-151 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. J. Gómez. Biol. T. Campos. CICESE, UABC, 
CIBNOR, CICIMAR, 
UNAM, INP 

TEMPORADA 2005 (19 cruceros) 

FU0501-152 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. J. Gómez. Ocean. M. De la 
Cruz. 

CICESE, UABC, 
CIBNOR, INP 

FU0502-153 GC Físico Dr. M. López. Dr. M. López. CICESE 

FU0502-154 GC Físico/Biológico Dr. N. Silverberg. Dr. N. 
Silverberg. 

CICIMAR, UABCS 
ETH (Suiza). 

FU0502-155 PAC Físico/Químico/Biológico Dr. H. Maske. Dr. H Maske. CICESE, CICIMAR, 
CIBNOR, UABC 

FU0504-156 Salsipuedes Químico/Biológico Dra. V. Díaz. Dra. V. Díaz. CICESE 

FU0504-157 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. J. Gómez. Ocean. M. De la 
Cruz. 

CICESE, UABC, 
CIBNOR, INP 

FU0506-158 GC Físico/Biológico Dr. A. 
Mascarenhas. 

M. C. R. Blanco. UABC 

FU0506-159 GC Físico/Biológico Dr. M. Lavín. Dr. M. Lavín. CICESE, U. Colima 

FU0506-160 BTS Biológico Dr. J. Rosales Dr. J. Rosales CICESE 

FU0506-161 BTS N/D Dr. G. Gaxiola. N/D N/D 

FU0507-162 Salsipuedes Químico/Biológico Dra. V. Díaz. Dra. V. Díaz. CICESE, UABC 

FU0507-163 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. G. Gaxiola. Ocean. J. 
García. 

CICESE, UABC, 
CIBNOR 
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FU0508-164 GC Físico/Biológico Dra. L. Sánchez. Dra. L. Sánchez. CICIMAR, CICESE, 
UNAM, U. Humboldt 

FU0808-165 BP Físico/Biológico Dr. N. Silverberg. Dr. N. 
Silverberg. 

CICIMAR, UABCS 

FU0508-166 GC Físico Dr. M. López. Dr. M. López. CICESE 

FU0510-167 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. J. Valdez. Dr. J. Valdez. U. Sonora 
CICESE, CIBNOR 

FU0511-168 PAC Físico/Biológico Dr. E. Beier. M. C. V. 
Gódínez. 

CICESE, U.  Colima 

FU0511-169 GC Físico Dr. A. 
Mascarenhas. 

Dr. A. 
Mascarenhas 
 

UABC 

FU0512-170 BP Físico/Biológico Dr. N. Silverberg. Dr. N. 
Silverberg. 

CICIMAR, UABCS 

TEMPORADA 2006 (18 cruceros) 

FU0602-171 I. Coronado Físico/Biológico Dr. T. 
Baumgartner. 

Dr. T. 
Baumgartner. 

CICESE 

FU0602-172 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. J. Gómez. Ocean. M. De la 
Cruz. 

CICESE, UABC, 
CIBNOR 

FU0603-173 BP Físico/Biológico Dr. N. Silverberg. Dr. N. 
Silverberg. 

CICIMAR, UABCS 

FU0604-174 I. Coronado Físico/Biológico Dr. T. 
Baumgartner. 

Dr. T. 
Baumgartner. 

CICESE 

FU0604-175 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. G. Gaxiola. Biol. J. Cadena. CICESE 

FU0605-176 GC Físico Dr. A. 
Mascarenhas 

M. C. R. Blanco. UABC 

FU0605-177 BP Físico/Biológico Dr. N. Silverberg. Dr. N. 
Silverberg. 

CICIMAR, UABCS 

FU0606-178 GC Físico/Biológico Dra. L. Sánchez. Ocean. A. 
Amador. 

CICESE, CICIMAR, 
UNAM 

FU0606-179 BTS Físico/Químico/Biológico Dr. R. Lara. Dr. J. Herguera. CICESE, UABC 

FU0607-180 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. G. Gaxiola. Ocean. M. De la 
Cruz. 

CICESE, UABC, 
CICIMAR, CIBNOR 

FU0608-181 PAC Físico/Biológico Dr. E. Beier. M. C. J. Cepeda. CICESE, U. Colima 

FU0608-182 BP Físico/Biológico Dr. N. Silverberg. Dr. N. 
Silverberg. 

CICIMAR, UABCS 

FU0609-183 GC Geológico Dr. A. González. Dr. A. González. CICESE, SIO 

FU0609-184 BP Físico/Biológico Dr. N. Silverberg. Dr. N. 
Silverberg. 

CICIMAR 

FU0609-185 GC Físico Dr. M. López. Dr. M. López. CICESE 

FU0610-186 Salsipuedes Químico/Biológico Dra. V. Díaz. Dra. V. Díaz. CICESE, UABC 

FU0610-187 I. 
Guadalupe 

Biológico Dr. R. Bonfil. Dr. R. Bonfil. Nat. Geo., NABU 
Berlín. 

FU0610-188 BTS Físico/Químico/Biológico Dr. R. Lara. Ocean. M. De la 
Cruz 

CICESE, UABC 

TEMPORADA 2007 (17 cruceros) 

FU0701-189 BTS Físico/Biológico Dr. E. García. Dr. E. García. CICESE, UABC 

FU0701-190 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. G. Gaxiola. M.C. M. De la 
Cruz. 

CICESE, CIBNOR, 
UABC 

FU0702-191 BP Físico/Biológico Dr. N. Silverberg. Dr. N. 
Silverberg. 

CICIMAR, CICESE 

FU0702-192 GC Físico/Biológico Dra. L. Sánchez. M. C. M. 
Peguero. 

CICIMAR, CICESE, 
UNAM, U. Simón 
Bolívar 

FU0703-193 PAC Físico/Biológico Dr. E. Beier. M. C. V. 
Godínez. 

CICESE, U. Colima, 
U. Simón Bolívar. 

FU0704-194 BTS Físico/Biológico Dr. E. García. Dr. E. García. CICESE, UABC 



16 
 

 

FU0704-195 COBC Físico/Químico/Biológico Dra. B. Lavaniegos. Ocean. J. 
García. 

CICESE, UABC, 
CIBNOR 

FU0705-196 BP Físico/Biológico Dr. N. Silverberg. Dr. N. 
Silverberg. 

CICIMAR, UABCS 

FU0708-197 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. G. Gaxiola. M.C. M. De la 
Cruz. 

CICESE, CIBNOR, 
UABC 

FU0709-198 BTS Físico/Químico/Biológico Dr. R. Lara. Dr. M. 
Hernández. 

CICESE, UABC 

FU0709-199 BTS Físico/Biológico Dr. J. Candela. Dr. J. Candela. CICESE, UABC, 
SECMAR 

FU0710-200 COBC Químico/Biológico. Dr. T. 
Baumgartner. 

Dr. T. 
Baumgartner. 

CICESE, U. 
Columbia 

FU0710-201 GC Físico/Biológico Dra. L. Sánchez. M. C. V. 
Godínez. 

CICIMAR, CICESE, 
UNAM, U. Nayarit. 

FU0710-202 BP Físico Dr. O. Zaitsev. Dr. O. Zaitsev. CICIMAR 

FU0711-203 GC Físico Dr. R. Castro. Dr. R. Castro. UABC (FCM, IIO) 

FU0711-204 BP Físico/Biológico Dr. N. Silverberg. Dr. N. 
Silverberg. 

CICIMAR, UABCS 

FU0711-205 BTS Físico/Químico/Biológico Dr. R. Lara. Dr. M. 
Hernández. 

CICESE, UABC (IIO) 

TEMPORADA 2008 (24 cruceros) 

FU0801-206 BTS Físico/Químico/Biológico Dr. J. Candela. Dra. P. Pérez. CICESE 

FU0801-207 BTS Físico/Químico/Biológico Dr. R. Lara. Dr. M. 
Hernández 

CICESE, UABC (IIO, 
FCM). 

FU0801-208 COBC Físico/Químico/Biológico Dra. B. Lavaniegos. Biol. J. Cadena. CICESE, UABC 

FU0802-209 BP Físico/Biológico Dr. N. Silverberg. Dr. N. 
Silverberg. 

CICIMAR, UABCS, 
CICESE 

FU0804-210 BTS Físico/Químico/Biológico Dr. J. Candela. M. C. J. Robles. CICESE, UABC 

FU0804-211 BTS Físico/Químico/Biológico Dr. R. Lara. M. C. L. Linacre. UABC, CICESE, IPN, 
CETMAR, CECYTE 

FU0804-
211b 

BTS Físico/Químico/Biológico Dr. R. Lara. M. C. L. Linacre. UABC, CICESE, IPN, 
CETMAR, CECYTE 

FU0804-212 Salsipuedes Químico/Biológico Dra. V. Díaz. Dra. V. Díaz. CICESE, UABC 

FU0804-213 COBC Físico/Químico/Biológico Dra. B. Lavaniegos. Ocean. J. García CICESE, UABC, IPN, 
CIBNOR 

FU0805-214 GC Físico Dr. R. Castro. Dr. R. Castro. UABC (FCM, IIO), 
US Navy (NPS), 
CICESE 

FU0805-215 BP Físico/Biológico Dr. N. Silverberg. Dr. N. 
Silverberg. 

CICIMAR, UABCS, 
CICESE 

FU0806-216 GC Físico/Químico/Biológico Dr. S. Galindo. Ocean. J. 
García. 

CICESE, CICIMAR, 
UABC (IIO, FCM) 

FU0806-217 GC Físico/Químico Dr. L. Álvarez. Dr. L. Álvarez. CICESE, UABC, INE, 
U. Colima, IPN 

FU0807-218 COBC Físico/Químico/Biológico Dra. B. Lavaniegos. M.C. M. De la 
Cruz. 

CICESE, CICIMAR, 
CIBNOR, UABC, 
CIIDIR 

FU0808-219 BTS Físico/Químico Dr. F. Delgadillo. Dr. F. Delgadillo. UABC 

FU0808-220 BTS Físico/Químico/Biológico Dr. R. Lara. Dr. M. 
Hernández. 

CICESE, UABC 

FU0808-221 BTS Físico/Químico/Biológico Dr. J. Candela. M.C. J. Robles. CICESE, UABC 

FU0810-222 BTS Físico/Químico/Biológico Dr. J. Candela. Dr. J. Candela. CICESE 

FU0810-223 COBC Físico/Químico/Biológico Dra. B. Lavaniegos. Biól. J. Cadena. CICESE, UABC, 
CICIMAR, CIBNOR 

FU0810-224 BP Físico/Biológico Dr. N. Silverberg. Dr. N. 
Silverberg. 

CICIMAR, UABCS 

FU0811-225 GC Físico Dr. R. Castro. Dr. R. Castro. UABC (IIO, FCM) 
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FU0811-226 BM Físico/Químico Dr. G. Gaxiola. Dr. G. Gaxiola. CICESE, CICIMAR, 
CIBNOR 

FU0811-227 BTS Físico/Químico/Biológico Dr. R. Lara. Dr. M. 
Hernández. 

UABC, CICESE, 
CETMAR 

FU0811-228 BTS Físico/Químico/Biológico Dr. F. Delgadillo. Dr. F. Delgadillo. UABC (IIO), CICESE 

FU0811-229 BTS Físico/Químico/Biológico Dra. P. Pérez. Ocean. J. 
García. 

CICESE, UABC 
(FCM), CETMAR 

TEMPORADA 2009 (13 cruceros) 

FU0902-230 BTS Físico/Químico/Biológico Dr. F. Delgadillo. Dr. F. Delgadillo. UABC (IIO, FCM), 
CICESE 

FU0902-231 BM Físico/Químico Dr. G. Gaxiola. M.C. M. De la 
Cruz. 

CICESE, CICIMAR. 

FU0903-232 GC Físico Dr. M. Figueroa. Dr. M. Figueroa. CICESE 

FU0904-233 BP Físico/Biológico Dr. F. Aguirre. Dr. F. Aguirre. CICIMAR, UABCS 

FU0904-234 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. T. 
Baumgartner. 

Dr. T. 
Baumgartner. 

CICESE, UABC, 
CIBNOR 

FU0906-235 BTS Físico/Químico/Biológico Dr. F. Delgadillo. Dr. F. Delgadillo. UABC (IIO), CICESE, 
CETMAR 

FU0906-236 COBC Geológico. Dr. A. González. Dr. P. Lonsdale. SIO, CICESE 

FU0909-237 GC Físico Dr. M. Figueroa. Dr. M. Figueroa. CICESE 

FU0909-238 GC Físico Dr. R. Castro. Dr. R. Castro. UABC (FCM, IIO). 

FU0909-239 BP Físico/Biológico Dr. N. Silverberg. Dr. N. 
Silverberg. 

CICIMAR, UABCS, 
CICESE 

FU0909-240 BM Físico/Químico/Biológico Dr. G. Gaxiola. Dr. G. Gaxiola. CICESE, SIO. 

FU0910-241 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. J. Gómez. Dr. J. Gómez. CICESE, UNAM 

FU0910-242 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. T. 
Baumgartner. 

M. C. M. De la 
Cruz. 

CICESE, UABC, 
CIBNOR 

TEMPORADA 2010 (14 cruceros) 

FU1002-243 PAC Físico/Químico/Biológico Dr. E. Beier. Dr. E. Beier. CICESE, CICIMAR, 
UNAM, CONABIO 

FU1003-244 BTS Físico. Dr. J. Candela. Dr. J. Candela. CICESE 

FU1003-245 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. T. 
Baumgartner. 

Dr. T. 
Baumgartner. 

CICESE, CIBNOR, 
UABC 

FU1004-246 BTS Físico/Químico/Biológico Dra. P. Pérez. Dra. P. Pérez. CICESE 

FU1005-247 BTS Físico Dr. J. Candela. Ocean. J. 
García. 

CICESE 

FU1005-248 BTS Físico/Químico/Biológico Dr. R. Lara. M.C. M. De la 
Cruz. 

CICESE, UABC 

FU1005-249 GC Físico/Químico/Biológico Dr. M. Lavín. M. C. V. 
Godínez. 

CICESE, CICIMAR, 
UABC 

FU1006-250 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. E. Beier. Dr. E. Beier. CICESE, CICIMAR, 
CIIDIR 

FU1007-251 GC  Físico/Químico/Biológico Dra. L. Sánchez. Dra. L. Sánchez. CICIMAR, CICESE, 
UNAM, CIIDIR 

FU1007-252 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. T. 
Baumgartner. 

Dr. J. Cepeda. CICESE 

FU1008-253 BTS Físico/Químico/Biológico Dra. P. Pérez. Dra. P. Pérez. CICESE 

FU1009-254 BTS Físico Dr. J. Candela. Dr. J. Candela. CICESE 

FU1010-255 COBC Físico/Químico/Biológico
. 

Dr. T. 
Baumgartner. 

Dr. E. Millán. CICESE 

FU1010-256 BTS Físico/Biológico. Dra. P. Pérez. Dra. P. Pérez. CICESE 

TEMPORADA 2011 (26 cruceros) 

FU1101-257 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. T. 
Baumgartner. 

M.C. M. De la 
Cruz. 

CICESE, UABC, 
UNAM 

FU1102-258 BM Físico/Químico/Biológico Dr. G. Gaxiola. Dr. G. Gaxiola. CICESE, CICIMAR 

FU1102-259 COBC Químico/Biológico Dr. J. C. Herguera. Dr. J. C. 
Herguera. 

CICESE, UNAM 

FU1102-260 BTS Físico/Químico/Biológico Dra. P. Pérez. Dra. P. Pérez. CICESE, UABC 
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FU1103-261 BTS Físico/Químico/Biológico Dr. R. Lara. M.C. M. De la 
Cruz. 

CICESE, UABC 

FU1103-262 BTS Físico Dr. J. Candela. Dr. J. Candela. CICESE 

FU1103-263 BP Físico/Biológico Dr. F. Aguirre. Dr. F. Aguirre. CICIMAR 

FU1103-264 GC Físico/Químico/Biológico Dr. M. Lavín. Dr. V. Godínez. CICESE, UABC, 
CICIMAR 

FU1104-265 GC Químico Dr. N. Grijalva. Dr. N. Grijalva. BUAP 

FU1104-266 BM Físico/Químico/Biológico Dr. G. Gaxiola. Dr. J. Cepeda. CICESE, CICIMAR 

FU1104-267 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. T. 
Baumgartner. 

Biól. J. Cadena. CICESE, CIIDIR, 
UABC, UNAM 

FU1105-268 BTS Físico/Químico/Biológico Dra. P. Pérez. Dra. P. Pérez. CICESE, UABC 

FU1106-269 BTS Físico/Químico/Biológico Dr. R. Lara. Ocean. C. 
Bazán. 

CICESE, UABC 

FU1106-270 BTS Físico Dr. J. Candela. Dr. J. Candela. CICESE 

FU1106-271 GC Biológico Dr. D. Aurioles. Dr. D. Aurioles. CICIMAR 

FU1107-272 BM Físico/Químico/Biológico Dr. G. Gaxiola. Dr. J. Cepeda. CICESE, CICIMAR 

FU1107-273 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. T. 
Baumgartner. 

M.C. M. De la 
Cruz. 

CICESE, UABC 

FU1108-274 BTS Físico/Químico/Biológico Dr. F. Delgadillo. Dr. F. Delgadillo. CICESE, UABC 

FU1109-275 GC Geológico Dr. A. González. Dr. A. González. CICESE 

FU1109-276 BP Físico/Biológico Dr. F. Aguirre. Dr. F. Aguirre. CICIMAR 

FU1109-277 BTS Físico Dr. J. Candela. Dr. J. Candela. CICESE 

FU1109-278 BTS Físico/Químico/Biológico Dr. R. Lara. Ocean. C. 
Bazán. 

CICESE, UABC 

FU1110-279 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. T. 
Baumgartner. 

Biól. J. L. 
Cadena. 

CICESE, UABC, 
UABCS 

FU1110-280 BM Físico/Químico/Biológico Dr. G. Gaxiola. Dr. G. Gaxiola. CICESE, CICIMAR, 
UABCS 

FU1111-281 BTS Físico Dr. J. Candela. Dr. M. López. CICESE 

FU1111-282 BTS Físico/Químico/Biológico Dra. P. Pérez. Dr. F. Delgadillo. CICESE, UABC 

TEMPORADA 2012 (16 cruceros) 

FU1201-283 BTS Físico/Químico/Biológico Dr. R. Lara. Ocean. C. 
Bazán. 

CICESE, UABC, 
UABCS 

FU1201-284 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. G. Gaxiola. M.C. M. De la 
Cruz. 

CICESE, UABC 

FU1202-285 BM Físico/Químico/Biológico Dr. G. Gaxiola. Dr. J. Cepeda. CICESE, CICIMAR, 
UABCS 

FU1203-286 BTS Físico/Químico/Biológico Dra. P. Pérez. Dra. P. Pérez. CICESE, UABC 

FU1203-287 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. G. Gaxiola. Dr. T. 
Baumgartner. 

CICESE, UABC 

FU1203-288 BTS Físico/Químico/Biológico Dr. R. Lara. Ocean. C. 
Bazán. 

CICESE, CICIMAR, 
UABC, UABCS 

FU1204-289 BM Físico/Químico/Biológico Dr. G. Gaxiola. Dr. J. Cepeda. CICESE, CICIMAR, 
UABCS 

FU1204-290 GC Físico/Químico/Biológico Dra. L. Sánchez. Dr. V. Godínez. CICIMAR, CICESE 

FU1205-291 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. E. Beier. Dr. J. Cepeda. CICESE, CICIMAR, 
CIIDIR 

FU1209-292 GC Físico/Químico/Biológico Dr. M. Lavín. Dr. V. Godínez. CICESE, CICIMAR, 
UABC 

FU1209-293 GC Físico/Biológico Dr. A. Filonov. Dr. A. Filonov. UAG, IPN, RBR 
Canadá, CICESE 

FU1209-294 BP Físico/Biológico Dr. F. Aguirre. Dr. F. Aguirre. CICIMAR 

FU1210-295 BM Físico/Químico/Biológico Dr. G. Gaxiola. M.C. M. De la 
Cruz. 

CICESE, CICIMAR, 
UABCS 

FU1210-296 BTS Físico/Químico/Biológico Dr. R. Lara. Ocean. C. 
Bazán. 

CICESE, UABC, 
CETMAR, CICIMAR 

FU1210-297 BTS Físico Dr. J. Candela. Dr. J. Candela. CICESE 

FU1211-298 BTS Físico/Químico/Biológico Dra. P. Pérez. Dra. P. Pérez. CICESE, UABC 
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TEMPORADA 2013 (5 cruceros) 

FU1302-299 BTS Físico/Químico/Biológico Dr. R. Lara. Ocean. C. 
Bazán. 

CICESE, UABC, 
CETMAR 

FU1302-300 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. G. Gaxiola. M.C. M. De la 
Cruz. 

CICESE, UABC, 
CICIMAR, UABCS 

FU1302-
300b 

COBC Físico/Químico/Biológico Dr. G. Gaxiola. M.C. M. De la 
Cruz. 

CICESE, UABC, 
CICIMAR, UABCS 

FU1305-301 COBC Físico/Químico/Biológico Dr. G. Gaxiola. M.C. M. De la 
Cruz. 

CICESE, UABC, 
CICIMAR, UABCS 

FU1306-302 GC Físico/Químico/Biológico Dr. M. Lavín. Dr. V. Godínez. CICESE, CICIMAR, 
UABC. 

FU1307-303 BTS Físico/Químico/Biológico Dr. R. Lara. Ocean. C. 
Bazán. 

CICESE, UABC, 
CETMAR 

 

Leyendas: 
BTS: Bahía Todos Santos, Ensenada, B. C. 
COBC: Costa Occidente de la península de Baja California. 
GC: Golfo de California. 
PAC: Pacífico Mexicano. 
BM: Bahía Magdalena, B. C. S. 
BP: Bahía de La Paz, B. C. S. 
N/D: No Disponible (No se encontró ó no existe registro) 
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3.9 Proyectos. 

A continuación, se enlistan algunos de los proyectos, así como los investigadores 

responsables de dichos proyectos, que utilizaron el B/O “Francisco de Ulloa” para 

generar investigación resultante en diversa productividad académica (artículos, 

tesis, informes técnicos, libros, etc.). 

 

 Dr. J. Manuel Figueroa Rodríguez (exCICESE). 
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Estudio de los procesos de mezcla turbulenta en la región de las grandes islas del 

Golfo de California. 2008 (CONACyT O0C058 SEP-CB-2006-60552). 

 

 Dra. Bertha E. Lavaniegos Espejo (Oceanografía Biológica – CICESE). 

Variabilidad interanual de los anfípodos hipéridos en el Pacífico bajacaliforniano 

durante un periodo de cambios en salinidad y actividad de surgencias costeras 

(CONACYT #129611; 2011-2013). 

Evaluación del calentamiento superficial del mar y la disminución del plancton en la 

zona templada del Pacífico Mexicano contrastando dos periodos de monitoreo 

(SEMARNAT-CONACYT #23804; 2008–2011). 

Combining physical and biological oceanography with predator hotspots in the 

design of pelagic protected areas (CoPI Dr. Donald Croll, Ecology and Evolutionary 

Biology, University of California, Santa Cruz, EUA) (UC-MEXUS #CN07-125; 2007-

2009). 

Variación estacional de los anfípodos hyperiidos y su relación con estructuras de 

mesoescala en aguas mexicanas de la Corriente de California (CONACYT #47044; 

2005-2008). 

Efectos del evento climático El Niño 1997–98 sobre el ecosistema pelágico de la 

Corriente de California (CONACYT #017PÑ-1297; 1998-2000). 

 

 Dr. M.F. Lavín Peregrina (Oceanografía Física - CICESE) (†). 

Asociaciones de larvas de peces, hábitat trófico y su relación con la estructura física 

en giros del Golfo de California. SEP-CONACYT # 2010-105922.  Resp. Dra. Laura 

Sánchez Velasco, Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas.  Junio 2010 - Mayo 

2013. 
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Ecological monitoring of the Upper Gulf of California. The David and Lucile Packard 

Foundation vía la Universidad de Arizona. Grant # 2009-34967. Del 1 de enero de 

2010 al 31 de diciembre de 2011. 

Investigaciones Oceanográficas del Sistema Frontal de Baja California Sur. SEP-

CONACyT # 2010-103898. Resp. Dr. Emilio Beier, CICESE La Paz. Septiembre 

2009 - Agosto 2011. 

Monitoreo de larvas de peces y su ambiente, como indicadores del estado del 

ecosistema, en la región norte del Golfo de California. CONACyT FOSEMARNAT-

2004-01-177: Resp. Dra. L. Sánchez. Centro Interdisciplinario de Ciencias 

Marinas. Junio 2005 - Enero 2008.  

Distribución de larvas de peces en el archipiélago central del Golfo de California: 

relación con frentes térmicos y con la circulación de mesoescala.  SEP-CONACYT 

# 46349. Resp. Dra. L. Sánchez. Centro Interdisciplinario de Ciencias 

Marinas.  Enero 2006 - Diciembre 2008.  

Patrones de circulación superficial en el Golfo de California. CONACYT D41881-F. 

Marzo 2003-Septiembre 2006. 

The role of oceanic processes on the Gulf of California SST evolution during the 

NAME. Office of Global Programs, NOAA Programa PACS/GAPP, Contrato GC04-

219. Resp. Dr. Michael W. Douglas, National Severe Storms Laboratory NOAA.  

June 2004-June 2006. 

 

 Dr. Juan Manuel López Mariscal (Oceanografía Física - CICESE). 

UMBRALES: Intercambio de Propiedades Físicas y Químicas en la parte norte del 

Golfo de California. 2001-2005. Proyecto de grupo financiado por  CONACyT. 2005. 

Medición de Corrientes, Temperatura, Salinidad y Vientos en la entrada a la Región 

Norte del Golfo de California 1996-1998. Financiado por CONACYT. 1998. 
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 Dra. Laura Sánchez Velasco (Centro Interdisciplinario de Ciencias 

Marinas - IPN). 

Asociaciones de larvas de peces, hábitat trófico y su relación con la estructura física 

en giros del Golfo de California. SEP-CONACyT 2010-2013. 

Distribución de larvas de peces en el archipiélago central del Golfo de California: 

Relación con frentes térmicos y con la circulación de mesoescala. SEP-CONACyT: 

46349. 

Monitoreo de larvas de peces y su ambiente, como indicadores del estado del 

ecosistema, en la región norte del Golfo de California. FOSEMART-CONACyT: 

2004-01-177. 

Relaciones entre la distribución del zooplancton, con énfasis en larvas de peces, y 

los frentes térmicos y circulación de mesoescala en el Golfo de California. CGEPI: 

20061064, 20070715, 20080486. Vigencia: 2006-2008. 

Variabilidad espacial de grupos de zooplancton, con énfasis en larvas de peces, en 

el Golfo de California superior y central y su interacción con el ambiente. Clave 

CGPI: 20030303 Vigencia: 2003-2005. 

Variabilidad espacio-temporal de poblaciones de larvas de peces y su relación con 

procesos hidrográficos en la Bahía de La Paz BCS y zona oceánica adyacente. 

CONACYT 34071-T. Vigencia 2000-2003. 

 

 Dr. Armando Transviña Castro (Oceanografía Física - CICESE). 

“Circulación, Temperaturas y Clima en el Pacífico Tropical”. Proyecto aprobado por 

CONACyT por un total de $1’224,070 pesos ($128,000 dolares). Objetivo: estudiar 

la circulación en el Pacífico Tropical Mexicano y entender los flujos advectivos de 

calor. Proyecto aprobado en diciembre de 1999. 

Propagación de giros generados por el viento en el Pacífico Tropical Oriental...". 

Aprobado por CONACyT en 1995 por un monto total de $318,000 pesos ($53,000 
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dolares). Objetivo: estudiar la dinámica de la generación y propagación de los giros 

generados por viento en el Golfo de Tehuantepec. 1995. 

Masas de agua y estructuras de mesoescala en Mares Patrimoniales del Pacífico 

Tropical Mexicano. Aprobado por el CONACyT en julio de 1993 por un total de 

$221,000 pesos (70,800 dolares). Objetivo: estudiar la circulación y en la Boca del 

Golfo de California y la presencia de estructuras de mesoescala 1993. 

 

 Dr. Emilio Beier (Oceanografía Física - CICESE). 

Investigaciones oceanográficas del sistema frontal de Baja California Sur (SEP-

2008-103898). 

 

 Dres. Ruben Castro, Affonso Mascarenhas y Reginaldo Durazo (UABC). 

Series temporales de propiedades dinámicas y termohalinas en la entrada del Golfo 

de California, para estudios de variabilidad interanual y climática. Aprobado en el 

2006, Convocatoria SEP-CONACYT- 2005: P51712623. Responsable. Fecha de 

Prorroga aceptada, abril de 2010. 

 

Balance de calor oceánico y estructura termohalina durante el periodo del Monzón 

de en la porción sur del Golfo de California (Junio y Agosto de 2004). 0324-UABC, 

2005-2007. 2007. 

 

Series temporales de velocidad y propiedades termohalinas en ambas plataformas 

continentales en la entrada del Golfo de California. CONACyT (1998-2004).  2004. 

 

The role of Oceanic processes on the Gulf of California SST evolution during NAME. 

GC04-219.PACS/GAPP, NOAA-CICESE-UABC. Responsable/Colaborador. 

Efectos Oceanográficos de El Niño 2002-2003 en el sur del Sistema de la Corriente 
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de California, frente a Baja California. 7ma. convocatoria interna UABC 2002-2003. 

2003. 

 

Caracterización de los mecanismos forzantes y intercambio de propiedades físicas 

en la cuenca Pescadero, entrada del Golfo de California. CONACyT (2002). 

 

Estudio de la Circulación en la Cuenca Pescadero, sus consecuencias en la 

circulación de la capa superior de la entrada al Golfo de California, CONACyT (1998-

2000). 

 

Estudio de la variabilidad temporal y espacial del campo de densidad y corriente en 

la entrada del Golfo de California. Aprobado por CONACyT (1998-1999). 

 

Estructura vertical de corrientes e Intercambio de propiedades en la boca del Golfo 

de California,  CONACyT (1997-1998). 1998. 

 

Agradecimientos. 

Queremos agradecer particularmente a los siguientes investigadores: 

CICESE – DOF: Dr. Juan Manuel López Mariscal, Dr. Armando Trasviña Castro, Dr. 

Miguel Fernando Lavín Peregrina (†), Dr. Jose Gómez Valdés, Dra. Paula Pérez 

Brunius y Dr. Jesús Manuel Figueroa Rodríguez. 

CICESE – DOB: Dra. Bertha Eugenia Lavaniegos Espejo, Dra. Ma. Lucila Lares 

Reyes, Dr. Timothy Robert Baumgartner McBride, Dr. Gilberto Gaxiola Castro (†) y 

Dr. José Rubén Lara Lara. 

CICESE – Ecología Marina: Dra. Victoria María Díaz Castañeda. 

CICESE – Geología: Dr. Arturo Martín Barajas y Dr. Antonio González Fernández. 

UABC: Dr. Reginaldo Durazo Arvizu, Dr. Martín Hernández Ayón, Dr. Manuel 

Salvador Galindo Bect, Dr. Ruben Castro Valdez y Dr. Affonso Da Silveira 

Mascarenhas. 



88 
 

 

Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas – IPN: Dra. Laura Sánchez 

Velasco, por su aportación de información para la elaboración del presente informe. 

DEO-CICESE Ocean. Daniel Loya Salinas por su valioso apoyo para la revisión, así 

como las facilidades para la elaboración del presente documento. Al Biol. Jose Luis 

Cadena Ramirez, Iván Castro N., Tte. Cnel. Santiago Higareda C., y Laura E. 

Ramírez H. 

Así mismo, extendemos nuestro agradecimiento a todo el personal operativo, actual 

y pasado, del B/O “Francisco de Ulloa”, e igualmente al personal en tierra del 

Departamento de Embarcaciones Oceanográficas actual y pasado. Sin la 

participación del personal en tierra, y especialmente de la tripulación, las campañas 

oceanográficas arriba mencionadas y todos los productos derivados de ellas no 

habrían sido posibles. También al personal administrativo actual y pasado que ha 

apoyado para que las campañas oceanográficas se hayan podido realizar. 

Al personal administrativo de Oceanología que participó en el período 1994-2013. 

Igualmente agradecemos a las instituciones, y gente que de una u otra forma 

colaboró para el desarrollo de las campañas oceanográficas y los proyectos 

reportados: Investigadores, técnicos, estudiantes, prestadores de servicio social, 

secretarias y personal administrativo; todos ellos desempeñando su rol para que los 

cruceros zarparan, se desarrollaran y tuvieran buen fin. 

Al personal que nos facilitó la bibliografía de sus productos (artículos, tesis, libros, 

etc) relacionados con las campañas oceanográficas del B/O Francisco de Ulloa…  

a TODOS GRACIAS!!! 

 

Bibliografía. 

INEGI. 2003. Anuario estadístico de los Estados Unidos Mexicanos, Edición 2002 

[versión electrónica]. Aguascalientes, México: Instituto Nacional de 

Estadística, Geografía e Informática. 

Biblioteca CICESE. 

Ocampo-Torres, A.I., y Leñero-Vazquez, J.C. 2012. Productos académicos 

derivados de cruceros realizados a bordo del B/O Francisco de Ulloa, 1993-



89 
 

 

2011. Informe técnico CICESE No. 102922, Serie Embarcaciones 

Oceanográficas, 71 p. 

Secretaría de Marina. Buques de investigación oceanográfica [en línea]. 

Actualizada: 2012. [Fecha de consulta: 23 de marzo de 2020]. Disponible en: 

https://digaohm.semar.gob.mx/oceanografia/buques.html. 

Contacto personal (UNAM, UABC, CICIMAR). 


